DIREKTORAT JENDERAL KETENAGALISTRIKAN
KEMENTERIAN ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL
REPUBLIK INDONESIA

OVERVIEW AND CHALLENGES RELATEDTO | WEt:osiss)
GRID ISSUES IN THE ENERGY TRANSITION R“EZEQL‘:%";?;?,E;T 5
IN INDONESIA

Jakarta , September 2022

N
) gatrik.esdm.go.id

4
A\V 4

O! @infogatrik




A
A PARIS2015
" COP21 CMP11

KOMITMEN INDONESIA

- _,N,
@ PARISZU15 r‘
COP21-CMP11 A

\Zf—“i
- e

e

Presiden Joko Widodo
pada UN Climate Change Conference, COP21, Paris 2015
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TARGET PARIS AGREEMENT

Menjaga kenaikan temperatur global tidak melebihi 2°C, dan
mengupayakan menjadi 1,5°C

KOMITMEN NASIONAL

Amanat UU No 16/2016
Tentang Pengesahan Paris Agreement to The UNFCCC.

Penurunan emisi GRK sebesar 29% tanpa syarat
di bawah business-as-usual (BAU) dan 41% bersyarat
(dengan dukungan internasional yang memadai)
pada tahun 2030.

KOMITMEN SEKTOR ENERGI

Menurunkan emisi GRK
sebesar 314 - 446 Juta Ton CO2 pada tahun 2030, melalui
pengembangan energi terbarukan,
pelaksanaan efisiensi energi, dan konservasi energi,
serta penerapan teknologi energi bersih.
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PASAL 11 UU 30/2009 TENTANG KETENAGALISTRIKAN

PENGELOLAAN PENYEDIAAN TENAGA LISTRIK

PENGUASAAN

PEMERINTAH
PEMERINTAH DAERAH -

* Regulasi, kebijakan, dan standar
* RUKN, RUKD, Wilayah Usaha, RUPTL, IUPTLU, IUPTLS, dan Tarif.
* Menyediakan dana untuk:

Kelompok masyarakat tidak mampu;
Pembangunan sarana penyediaan tenaga listrik di daerah yang belum berkembang;

— Pembangunan tenaga listrik di daerah terpencil dan perbatasan; dan

Pembangunan listrik perdesaan.

PENGUSAHAAN

PEMEGANG IZIN USAHA PENYEDIAAN TENAGA LISTRIK UNTUK (IUPTLU)

.
Y —
SWADAYA
* ¥ %k L 3 %k %k
ﬁ BUMN BUMD SWASTA KOPERASI MASYARAKAT* *

: Prioritas Pertama
: Diberikan kesempatan sebagai penyelenggara UPTL terintegrasi untuk wilayah belum berlistrik

PASAL 3 PERPRES 4/2016 TENTANG PERCEPATAN

PEMBANGUNAN INFRASTRUKTUR KETENAGALISTRIKAN
1 Usaha penyediaan tenaga listrik untuk kepentingan umum dilaksanakan oleh badan usaha 1 Pemerintah menugaskan PT PLN (Persero) untuk menyelenggarakan Pembangunan
miik negara, badan usaha milik daerah, badan usaha swasta, koperasi, dan swadaya Infrastruktur Ketenagalistrikan (PIK).
masyarakat yang berusaha di bidang penyediaan tenaga listrik. 2 Pembinaan teknis penyelenggaraan PIK oleh PT PLN (Persero) sebagaimana
2 Badan usaha miik negara sebagaimana dimaksud pada ayat (1) diberi prioritas pertama dimaksud pada ayat (1) dilakukan oleh menteri yang menyelenggarakan urusan
melakukan usaha penyediaan tenaga listrik untuk kepentingan umum. pemerintahan di bidang ESDM.
Sumber:

UU 30/2009 tentang Ketenagalistrikan jo UU 11/2020 tentang Cipta Kerja,
PP 14/2012 tentang Kegiatan Usaha Penyediaan Tenaga Listrik jo PP 25/2021 tentang Penyelenggaraan Bidang ESDM
Perpres 4/2016 tentang Percepatan PIK
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Kecukupan

Implementasi perencanaan
kebutuhan listrik nasional

Keandalan

Pemanfaatan teknologi (sensor)
pada pembangkit untuk efisiensi

Keterjangkauan

‘ Mengupayakan harga listrik yang
kompetitif, sehingga tariff masyarakat
terjangkau

Keadilan

Pemerataan akses listrik
diwujudnyatakan dalam peningkatan
rasio elektrifikasi

Keberlanjutan

Penggunaan EBT / pemasangan
PLTS pada pembangkit listrik
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MENJAMIN
KETERSEDIAAN

TENAGA LISTRIK  JUMLAH CUKUP

KUALITAS BAIK

HARGA TERJANGKAU

* EBT minimum 23% tahun 2025
* PLTU menggunakan Clean Coal Technology (CCT)

<K
* Pemanfaatan sumber energi primer setempat ”ﬁg‘“ ﬁ%
* Pemanfaatan energi nuklir sejalan dengan KEN

PEMBANGKIT

* Tenaga listrik untuk sentra bisnis dan industri
* Mengurangi susut jaringan tenaga listrik

* Memperbaiki kualitas tenaga listrik

TRANSMISI

* Minimal 1 Gl untuk setiap kab./ kota

* Penambahan trafo Gl yang telah mencapai

. 70%

>0 I * Pembangunan Gas Insulated Switchgear (GIS)
o arkotaan
GARDU INDUK

Sumber: RUKN 2019 - 2038

@ gatrik.esdm.go.id | @infogatrik

* Perluasan akses listrik di daerah terpencil dan tersebar
* Tahun 2020 Smart grid mulai diterapkan di Jawa Bali.

* Perbaikan tegangan, SAIDI dan SAIFI, penurunan susut
dan rehabilitasi jaringan tenaga listrik

LISDES DAN
SMART GRID
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KONDISI PENYEDIAAN TENAGA LISTRIK NASIONAL
paunan encrol R
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BERDASARKAN PEMILIK BERDASARKAN JENIS Biomassa, 0.30% EBT Lain,
0.14%
10 PLTD PLTP . BBM
1Ge 4,987 MW 2,308 MW Air, 7.05%
7% 3% (+BBN),
Pemerintah Panas Bumi, 3.46%
73 MW PLTGU PLTA/M/MH 5.44%
0.1% 12,706 MW arelny 8%
16% e
PPU 77.694 '\ PLTS
5,014 MW MW 206 MW
6.5% LLete
PP Batubara,
23,699 MW ELTU PLT EBT Lainnya BEEEE
30.5% 39,675 MW 2,439 MW
51% 2%
PENYALURAN KONSUMSI LISTRIK PER KAPITA
Transmisi 67.022 kms

T

Gardu Induk 157.306 MVA 1.150

kWh/kapita

Jaringan Distribusi 1.027.192 kms

Gardu Distribusi 64.733 MVA

* |PP: Independent Power Producer
* PPU (Private Power Utility) merupakan pemegang wilayah usaha selain PLN
* 10 non BBM merupakan pemegang Izin Operasi dengan pembangkit yang menggunakan bahan bakar selain BBM

Status Juli 2022

@ eatrik.esdm.go.id | @infogatrik Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral |




RENCANA TAMBAHAN PEMBANGKIT RUPTL PLN 2021-2030

BERDASARKAN JENIS = "
’ REKAPITULASI TAMBAHAN
- =P mRLTUMT KAPASITAS PEMBANGKIT
. PLTG/GU/MG mPLTD
| EPLTP W PLTA/M & PS JEN |S [MW] [%]
M PLT EBT Lain PLTS
z Tota EBT 20.923 51,6
2 PLTA/M/MH 10.391 25,6
PLTB 597 1,5
PLT Bio 590 1,5
s PLTP 3.355 8,3
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 0% 1
PLTS 4.680 11,5
AL HAN A TN PLT EBT Base 1.010 2,5
“ , > 3% |
PLN %\ " U 35 | BESS 300 0,7
IPP ' 6
W Kerjasama Antar Wilus 1,700, :3:, FOSSIL 19.652 48,4
s Total 1,642 s 14269 e PLTU/MT 13.819 34,0
4% 35% ° ° ’
= 40,6
~ — m m ‘Kerja'sama PP PLTG/GU/MG 5828 14,4
: 26,006
2,260/ 245 ) 2510 ross | PLTD 5 0,01
7 : 2% TOTAL 40.575 100
pLTU :
300
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 1%

PLTU hanya terdiri dari on-going project



PENGEMBANGAN PEMBANGKIT TENAGA LISTRIK MENUJU NZE

G20
Mengoptimalkan pemanfaatan sumber EBT untuk pembangkitan tenaga listrik o1, /pi16U: Tambahan PITU hanya untuk proyek

yang telah berkontrak dan konstruksi. PLTU IPP

800 2060: Kapasitas: Giga Watt retired setelah berakhir PPA. PLTGU retired setelah
700 Bauran EBT 100% dengan kapasitas 708 GW: ' — usia 30 tahun (sisa < 1 GW, PLTU: 2057, PLTGU:
o0 PLTS 421 GW, PLTB 94 GW, PLTA 72 GW, PLTBio 60 GW, PLTN A 2056).
31 GW, PLTP 22 GW, PLTAL 8 GW. ]
500 Pumped Storage 4,2 GW, BESS 56 GW. = EBT: Tambahan pembangkit setelah 2030 hanya
200 B Storage (Secondary Axis) dari EBT. Mulai 2030 pengembangan Variable
Renewable Energy (VRE) berupa PLTS semakin

300 i i masif, diikuti oleh PLTB baik on shore maupun off

200 mininininiBinininin shore mulai tahun 2037.

100 PLTP: Pengembangan secara bertahap
ii:iﬁﬁﬁﬁﬁﬁiiﬁﬁ%g !! !IIIIIII dimaksimalkan hingga 22 GW, melalui
NSRRI R S - N R R R S e o R S i pengembangan Advance Geothermal System dan
RRSRRSRRSRRSIRARLIRARLIRRIRRIRIIRSIRIRKIRIRKRIRERR pengembangan  sistem panas bumi non-

2,500 oconn o Nuclenr . konvensional lainnya.

Solar Wind Produksi : Terra Watt-hour PLTA: Dioptimalkan dan listriknya dikirim ke pusat-

2,000 B Hydro W Bioenergy pusat beban di pulau lain, selain itu PLTA juga

M Geothermal W Diesel memberikan balancing bagi pembangkit VRE.
1,500 Gas m Coal PLTN: Beroprasi secara bertahap mulai 2039 untuk
menjaga keandalan sistem, di tahun 2060

1,000 mencapai 31 GW.

STORAGE: Pump storage mulai 2025, Battery

500 Energy Storage System (BESS) mulai masif tahun

2034. Sedangkan Hydrogen diproduksi dari tenaga

listrik berbasis EBT (Green Hydrogen) mulai 2031
Nl S S SR8 28Rl 2288859239959 9230083885288 dimana penggunaannya diperuntukan bagi sektor
O O O O O O O O O O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o R
fodddAdAdddddds Ay YA non pembangkit.
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KEBUTUHAN INVESTASI PEMBANGKIT DAN TRANSMISI MENUJU NZE
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Billion USD

JENIS PEMBANGKIT/ WAL Ll KAPASITAS @ 2060
80 INVESTASI
STORAGE (JUTA USD) (GW)
& Transmisi H BESS 5 .
70 W PS B Ocean - COAL 1.963 _*
W Nuclear O Solar Eg GAS 13.614 )
] £ 3
O Wind W Hydro Eg DIESEL 207 B
60 W Bioenergy B Geothermal Et% GEOTHERMAL 71.270 22
B Diesel O0Gas Egz BIOENERGY 122.347 60
B Coal - HYDRO 168.568 72
50 _ WIND 156.393 94
<
. : SOLAR 159.879 421
= NUCLEAR 216.210 31
S 40
a OCEAN 24.205 8
- PUMP STORAGE 2.989 4,2
[
30 ] BESS 37.218 56
TOTAL 994.593 768
20 B —
Kebutuhan Investasi:
10 «  Pembangkit: USD 995 miliar
II e Transmisi: USD 113 miliar
-  Total: 1.108 Miliar USD atau
AN N <N ONODO OO O I AN MTET MW ONDOOOT O A AN MM WM OO O O n O M~ 0 (@]
AN AN AN AN AN AN AN OO OO OO D DD DN s N n wn wmnuwm O ono
SRR3R 83388333_888¢%8 SRS 28 Miliar USD/tahun

*Fossil Powerplant Investment will only applicable for committed project and will be no new project before 2060
@ satrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik Disclaimer: Hanya untuk bahan diskusi  Directorate General of Electricity | Ministry of Energy and Mineral Resources 8
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Pembangkitan tenaga listrik dapat mencapai zero emission pada 2060 bahkan lebih awal

. Emisi pembangkitan tenaga

listrik pada tahun 2022 sekitar
243 juta ton CO.,.

. Mendekati tahun 2037 terjadi

peak emisi pembangkitan tenaga
listrik sebesar 401 juta ton CO,.

. Emisi menurun tajam pada

tahun 2046 seiring besarnya
retirement PLTU dan PLTGU.

. Emisi berkurang secara signifikan

setelah tahun 2056 seiring
hampir seluruh pembangkit fosil
memasuki masa retirement.

. Pada tahun 2060, emisi pada

pembangkitan tenaga listrik akan
nol.

@ gatrik.esdm.go.id | @infogatrik
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Disclaimer: Hanya untuk bahan diskusi
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TENKOLOGI SUPER GRID DAN SMART GRID

Kap Kap
SULAWESI
KALIMANTAN 0 . . (GW) o
ASEAN Bioenergi 10 pBIoensrgl‘ g — e PLN Smart Grid Pilot
i Panas Bumi 0,2 anas Bumi )
Malaysia Rgwer . i s 70kV == Existing Project
—150kV swsmmms R . .
zur\(a /i:zz ﬁ — 75k mE g 1. Two-ways Communication
ngin — )
ingapura Nuklir TOTAL 0 500 kv (Supergrid) (Jakarta) .
4 i 2. Smart Community (Karawang,
2035 Jawa Barat)
Yoo i, 3. Smart Microgrid (Sumba, NTT)
3 4. Two-ways Communication
SUMATERA - 2057 g 8% ® L - (Denpasar, Bali)
: : . 2 . } 5. Two-ways Communication
Bioenergi ) 2035 (Tangerang, Banten
Panas Bumi 6. Two-ways Communication (Nusa
Air Kap ’ B .
Surya MVIPNT (GW) Lembongan, Bali)
Angin . Bioenergi 6 7. Advanced Meterin
g ¢
Arus Laut Panas Bumi 1 Infrastructure (Batam)
Nuklir 6 JAMALI (GW) m R, L L LTS Air 2 8. Advanced Metering
TOTAL 205 : : ® . Surya 71
Bioenergi 16 Tan © 20567g Infrastructure (Cengkareng-
) L PR Angin 16
Panas Bumi 8 20466@ o ouAL o0 Jakarta)
zydro 139 ) 9. Smart Microgrid-Automatic
urya .
Angin 20 Dispatch System (Sumba, NTT)
Arus Laut 1
TOTAL 178

A. Already included in the RUPTL project list: O
1. 150 kV Sumatera-Bangka Interconnection (2022);

2. 500 kV Sumatera-Malaysia Interconnection (2030),
supporting cooperation framework of ASEAN Power Grid;

3. 150 kV Kalimantan Interconnection (2023);

4. 150 kV Sulbagut-Sulbagsel Interconnection (Tambu-Bangkir
COD 2024).

Note: Supergrid will be started after 2025
@ gatrik.esdm.go.id | @infogatrik

Disclaimer: Hanya untuk bahan diskusi

. Still in narrative and need further study:
. Sumatera-Singapura Interconnection (included Sumatera-

Bintan Interconnection), supporting cooperation framework of
ASEAN Power Grid, needs further study;

. 500 kV Sumatera-Jawa Interconnection (needs further study

considering supply and demand);

7. 150 kV Bali-Lombok Interconnection (needs further study to

support Jawa-Nusa Tenggara Interconnection Plan);

Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral |

8. 150 kV Bangka-Belitung Interconnection (needs
further study to support Sumatera-Kalimantan

Interconnection Plan);
9. Belitung-Kalimantan Interconnection (needs

further study as a part of Supergrid Nusantara
Program);

10.150 kV Baubau-Sulbagsel Interconnection (needs
further study to support reliability in Bau-Bau).
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Inflexiblle
PLTU

Technical
Flexibility

Contractual

Flexibility

@ gatrik.esdm.go.id | @infogatrik

o TANTANGAN DALAM PENGEMBANGAN GRID

Technical Flexibility:

Inflexible PLTU: Beberapa teknologi dari PLTU memiliki efisiensi yang lebih baik/tinggi ketika
dioperasikan pada kondisi CF yang tinggi sehingga hal ini salah satu kendala ketika dioperasikan
beban rendah karena menyebabkan naiknya biaya operasi.

Infrastruktur Jaringan: Peningkatan jaringan yang semula radial menjadi looping merupakan salah
satu hal yang dapat memperkuat kemampuan grid agar dapat memberikan berbagai macam
alternatif suplai sehingga dapat meningkatkan kehandalan sistem tenaga listrik.

Topologi Geografis: Pengembangan pembangkit sebaiknya agar berada didekat sumber beban
agar faktor jarak transfer daya jarak jauh dapat dikurangi sehingga dapat menurunkan losses
jaringan dan perbaikan terhadap stabilitas tegangan pada sistem itu sendiri.

Contractual Flexibility:

Contractual Structures: Klausul PPA di Indonesia yang menggunakan sistem ToP yang relatif
tinggi menyebabkan sistem menjadi tidak fleksibel karena hal tersebut memaksa PLN untuk
memprioritaskan pembangkit berdasarkan kontrak minimum pembeliannya.

Fuel Supply Contract: Kontrak pasokan bahan bakar secara tidak langsung dapat membatasi
fleksibilitas operasional pada pembangkit listrik melalui sistem skema penalti minimum, dengan
tujuan pemasok bahan bakar untuk kepastian dalam investasi mereka. Di Indonesia, klausul ToP,
yang umum dalam kontrak pasokan gas, juga membatasi kemampuan PLN untuk memanfaatkan
fleksibilitas operasional pembangkit listrik berbahan bakar gas.

Ancilliary Services: Ancilliary Service market yang saat ini belum tersedia, sehingga kestabilan
grid sangat ditentukan penuh oleh pembangkit PLN.

Directorate General of Electricity | Ministry of Energy and Mineral Resources 11
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SKEMA PENGEMBANGAN JARINGAN TRANSMISI(1)

Dari perspektif Foreign Direct Investment (FDI), pemegang izin
transmisi yang berdiri sendiri dapat dimiliki 100% oleh investor
asing.

RUPTL PLN 2021 mempertimbangkan bahwa PLN dapat
mengembangkan infrastruktur transmisi melalui kemitraan dengan
investor swasta, termasuk melalui skema BOT, BLT atau power wheeling.

PLN (dan anak perusahaannya) juga dapat berpartisipasi dalam
pembangunan infrastruktur ketenagalistrikan (termasuk infrastruktur
transmisi) sebagai investor dalam joint venture dengan investor swasta
sebagai pelaksanaan penugasan PLN untuk pembangunan infrastruktur
ketenagalistrikan.

Directorate General of Electricity | Ministry of Energy and Mineral Resources



0 SKEMA PENGEMBANGAN JARINGAN TRANSMISI (2)
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PROJECT STRUCTURE
Parent Co Parent Co SpomarUndenaing
A B
Share Pledge

Sharehalder Agreamant

Security Agreement:

- SQCLIW avad land

+ Fiducia over movable asset
+ Fledge of bank account

s Assgnment of contract

= Fiducia over receivables

EPC Contractor

Loan Agreamant

Q&M Agreomant

Concession Agreemant
(BOT/BLT Power wheelng)

O&M Company

@ gatrik.esdm.go.d | @infogatrik Directorate General of Electricity | Ministry of Energy and Mineral Resources




GO SKEMA PENGEMBANGAN JARINGAN TRANSMISI (3)
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 Untuk mendapatkan IUPTLU Transmisi, Investor harus mengajukan permohonan yang didukung oleh Studi
Kelayakan dan kesepakatan penggunaan kapasitas pada saluran transmisi antara pemohon dan pengguna
(dalam hal ini adalah BOT kontrak dengan PLN) dan harganya telah disetujui oleh Menteri ESDM,;

* IUPTLU Transmisi tidak memerlukan penetapan wilayah usaha;

 UPTLU Transmisi berlaku sampai dengan 30 tahun dan dapat diperpanjang sesuai dengan jangka waktu kontrak
BOT

e Kontrak BOT harus ditandatangani dalam waktu 30 hari kerja setelah persetujuan, dan PLN harus melapor ke
Kementerian ESDM dalam waktu 5 hari kerja sejak penandatanganan kontrak:

* PLN akan mengajukan permohonan untuk mendapatkan persetujuan tarif ke Kementerian ESDM, yang harus

diterbitkan paling lambat dalam waktu 7 hari kerja setelah evaluasi lengkap:

@ satrik.esdm.go.id | @infogatrik Directorate General of Electricity | Ministry of Energy and Mineral Resources
.
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GO ENERGY MIX AND TRANSMISSION SYSTEM TRANSFORMATION

pasitas (GW)

Net Aliran Energi Listrik (TWh)
m—) 19,0
—) 12,0
—p 6,0

Kebutuhan Tenaga Listrik (TWh)

—— > 0,0

20.000,0
550,0

Net Aliran Energi Listrik (TWh)
—) 248,0
—) 165,0
—p 32,0

Kebutuhan Tenaga Listrik (TWh)

—F > 0,0

@ gatrik.esdm.go.id | @infogatrik

75.000,0
3.000,0

Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral |

16



GRAND DESIGN OF SUMATERA GRID PLANNING

The Sumatra grid will be interconnected via a 500 kV backbone on the eastern part and 275 kV on the western part

2021-2030

1. PLTU Meuaboh (Nagan Raya) #1,2 - 220 MW
2 PLTMARN 2 20U

GITET 500 kV dan 275 kV
Sumatera

1. 275 kV Ulee Kareng

2. 275 kV Sigli

3.275kV Arun

4.275kV PLTU Nagan Raya #3 & #4
5.275 kV Nagan Raya

6. 275 kV Binjai

7. 275 kV dan 500 kV Galang
8.500 kV PLTA Pump Storage

9. 275 kV Simangkok

10. 275 kV Sarulia

11. 275 kV PLTA Batang Toru

12. 275 kV New Padang Sidempuan
13. 275 kV Pangkalan Susu

14. 275 kV Medan Barat

15. 275 kV Medan Timur

16. 275 kV Asahan |

17. 275 kV dan 500 kV Rantau Prapat
18. 275 kV Payakumbuh

19. 275 kV Kiliranjao

20. 275 kV Sungai Rumbai

21.275 kV dan 500 kV Perawang

22275 kV dan 500 kV Peranap 31. 275 kV Lumut Balai

23.275 kV Muaro Bungo 32. 275 kV PLTU Sumsel-5

24.275 KV Bangko ; 33.275 kV Sungai Lilin

25. 275 kV dan 500 kV PLTU Jambi 1 34275 KV Betung

26. 275 KV dan 500 kV New Aurduri 35. 275 KV Palembang Utara/Kenten

27. 500 kV PLTU Jambi 2 36. 500 kv PLTU Sumsel-8 3

28. 275 kV Lubuk Linggau 37. 275 kV dan 500 kV Muara Enim >

29. 275 kV PLTU Sumsel-1 38, 275 kV Gumawang ¥ o

30. 275 kV Lahat 39. 275 kV Lampung-1 8 &‘

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
gatrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral | 17
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GRAND DESIGN OF KALIMANTAN GRID PLANNING

The Khatulistiwa System and Kalseltengtimra Interconnection System will be connected via a 150 kV and a 500 kV Grid for
large-scale power evacuation from Hydro in Kaltara

2021-2030

10. PLTU Sampit 2x25 MW — 2025
11. PLTG/MG Kalteng (Relokzsi) 100 MW — 2024
12. PLTMG Seimanggars 2x20 MW — 2026

DRVR

. PLTMG Nunukan-2 10 MW — 2021
. PLTG Kaltim Peaker-2 100 MW - 2023
. PLTGU Kalsel 1 100 MW - 2030

PLTS Kalsaltangtimea (kuota) Tarsobar SOMN (2025)
PLTH Kaltim Peaker-2 1 MW (2023)
PLT Lambtakan 18,2 MW (2025)

Torsobar 2 MV (2023)
= PLTBio Kalselten Kuca) Tersebar 10 VW (2025 rsabar

2 PLTU P Kirakura (10 1) 57 S MW 2005 15 PLIU Kaseteng-2 2x1o0 i — 2022 PUTS Kalors Koy Trsr 0N 2020 T At o)

. ipE i : 16. PLTA Tabang 90 MW —2028 PLTA Kalseltengtmra (Kuote) Tersebr 200 a (2025) Tersabar 7 MW {2023)
3.PLTU IPP Kalbar-1 100 MW — 2021 17. PLTA Nanga Pinoh 100 MW — 2029 PLTA Kolscltengtimra (Kuota) Terszbor 100 MW (2026) Terssbar 10 MW (2026)
4. PLTB Tanah Laut 70 MW — 2023/24 18. PLTG/MG/GU Kaltirnsa 40 MW — 2030 PLTA Kalseltengtimra (Kuotz) Tarssbar 200 MW (2027) Torsabar 1.2 NW (2023}
5. PLT EBT Base Kalbar 100 MW —2027 19, PLTMG Bunyu 3 MW — 2022 PLTA Kaltimra 200 MW (2029} Tersebar 10 MW (2023)
6. PLTA Sesayap 90 MW — 2028 20, PLTU TBM?“G £ 9x7 MW 2023 PLTA Kaltimra 100 MW (2020) Tersebar 10 MW {2024)
7.PLTGU Keltim Add On Blok 2 80 MW — 2026 © i PLTS Kalsel (Kuota) Tefsebifo 9 MW (2022) arakan  PLTB Terssbar 6 MW (2023)
8. PLTU Kota Baru 2x7 MW — 2025 bRl e PLTS Kalsalteng 100 MW (202 s | PLBg A Upes 20 (2023)
9. PLTG/MG Bangkanai (FTP 2) 140 MW — 2021 : Ok s WL 200

| PLEg Kondawawangan 2.6 MWW (2023)
|PLBq Nargatayap 2.5 MW (2023)
- PLBg Sei Meiyu 2,5 MW (2023)

 BLTM Khalulistiva (<uota) Terssbar 9 W (2024)
= o ~ PLTM Khatulistiva (Kuota) Tersebar 17 MV (2025)
13. PLTGMGIGU Kalsel (Relokasi) 2x 00 MW — 2023/24 gg.szTMG RalicieaiatiBeod dDIMAE : . X PLTM Topui 2 mw (2026)

14. PLTA Kelai 55 MW - 2025 4 PLTS Kalbar 30 MW (2025)

Sempargy"
Sinukawarav? )

P 3 ; u e B v sa _x

I

Mempawah
Parit Baru
Kata Baru

"o 'y ) 9 PLTS Lisdes Kalbar 13,55 MW (20:
¥ y PLTS Lisces Kalbar 22,48 MW (2023)
PLTS Lisdso Kalbar 23,07 MW (2024)
PLTS Lisdes Kalteng 5.7 MW (2024)
PLTS Lisdes Kaltm 7.2 MW (2021)
PLTS Lisdes Kaltm 5.5 MW (2022)
PLTS Listes Kaltm 4,1 MW (2023)
PLIS Liados Kaltm 3,2 MW (2024)
PLTS Lisdies Kaltara 1,43 MW (2021)
PLTS Lisdes Kaltara 1,19 MW (2022)
PLTS Lisdes Kaltara 2,07 MW (2023)
BLTS Lisces Kaltara 1,01 MW (2024}

PLTS Dodiasaiisasi Kalbar 59,84 WW (2023)
| PLTS Dedieseliszsi Kalbar 10 51 ww (2025)
| PLTS Dedieselisasi Kalsel 1.
| PLTS Dedeselisasi Kalsel 2. oc MW (2015)
|| PLTS Dedeselisasi Kalteng 5,07 1MW (2023 |
PLTS Dedieselisssi Kallang 9,83 MW (2025)
| PLTS Dedieselisasi Kaltm 24,81 MW (2023) |

sss@roca

LLI] osxasesn| SR

PLTS Dedeselisssi Kaltara 4,55 W (2023) |

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
gatrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik

.
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GRAND DESIGN OF JAVA-BALI GRID PLANNING
e

Java system has been interconnected through a 500 kV backbone on the Northern and Southern part and transfer
reinforcement from the middle to the west and also 500 kV Java-Bali reinforcement

i

il

|

i

2021-2030

Sumber: RUPTL PT PLN {Rersero) 2021-2030
@ gatrik.esdm.go.id | @infogatrik
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GRAND DESIGN OF SULAWESI GRID PLANNING

Sistem Sulbagut dan Sulbagut akan terinterkoneksi melalui SUTT 150 kV dan perkuatan transfer 275 kV dari tengah ke tenggara

. PLTMG Minahasa 150 MW - 2022/23
. PLTA Sawangan 16,6 MW - 2026
. PLTU Sulut-3 2x50 MW - 2021
. PLTU Sulut-1 2x50 MW - 2023/24
. PLT EBT Base Sulbagut-3 200 MW - 2027/28
. PLTU Ampana 1x3 MW - 2020
. PLTMG Luwuk 40 MW - 2021
. PLTU Palu-3 2x50 MW - 2023
. PLTA Poso Peaker 200 MW - 2021
. PLTU Sulbagut-1 2x50 MW - 2021
. PLTU Sulsel Barru-2 1x100 MW - 2021
. PLTG/GU Makassar “200 MW-2023
. PLTA Poko 3x41,5 MW - 2026
. PLTA Bakaru || 2x70MW - 2025
. PLTA Malea (FTP2) 2x45 MW - 2021
. PLTA Buttu Batu 2x100 MW - 2027
. PLTG/MG MPP Sulselbar Zx60 MW - 2022/23
. PLTGU Sulbagsel *450 MW - 2023
. PLTA Konawe (Bendungan Pelosika PUPR)
21MW - 2028
. PLTA Watunohu 22 MW - 2026
. PLTMG Bau-Bau 2 30 MW - 2023/24
. PLT EBT Base Bau-Bau 2 30 MW - 2027/28
. PLTA Sulbagut (Kuota) Tersebar 30 MW - 2025
. PLTP Sulbagut (Kuota) Tersebar 40 MW - 2027
. PLTP Sulbagut (Kuota) Tersebar 5 MW - 2023
. PLTSa Sulbagut (Kuota) Tersebar 10 MW - 2024
. PLTSa Sulbagsel (Kuota)Tersebar 10 MW - 2024
. PLTM Sulbagut (Kuota) Tersebar 8,3 MW-2024
. PLTM Sulbagsel (Kuota) Tersebar 7,4 MW-2024
. PLTB Sulbagsel (Kuota) Tersebar 60 MW - 2024
. PLTM Sulbagsel (Kuota) Tersebar 8,3 MW-2021
. PLTP Sulbagut (Kuota) Tersebar 35 MW - 2029
. PLTBio Sulbagut (Kuota) Tersebar 10 MW-2025
. PLTM Sulbagut (Kuota) Tersebar 10 MW-2026
’ | 35. PLTM Sulbagut (Kuota) Tersebar 10 MW-2025

i 36.PLTBio Sulbagsel (Kuota) Tersebar 10 MW-2026

2021-2030

|| 38.PLTA Sulbagsel (Kuota) Tersebar 3x200 MW-
2028-2030
39.PLTBio Sulbagsel (Kuota) Tersebar 10 MW-2025
40.PLTB Sulbagsel (Kuota) Tersebar 70 MW - 2026

PERENCANAAN SIS TEM
PETA LANNGAN SULAWES]

2 Q) PLIU Exwiey ) Fancirws

.

D SyMPRCRHRT BT 8N B eI G2 RO30
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GRAND DESIGN OF AMBON GRID PLANNING

150 kV Ambon System Expansion to reach Ambon Island on the west side and evacuation of power generation

2021-2030

PLTMG Ambon Peaker
30 MW

PLTMG Ambon 2
50 MW - 2023

MPP Sulselbar (Relokasi) )
50 MW - 20: A
MW

22 /
Wk 1=

PLTMG Ambon Peaker
30 MW

PLTM Existing/ Rencana

Ccle
# PT.RLM (Rersero). PETA JARINGAN SISTEW AMBON
PETA JARINGAN SISTEM AMBON * M — EROPINS) MALUKU
PROPINS| MALUKU N :,g Lapiid :"!’:{"9‘ Renene /@ PLTU Existing / Rencana
1 isti = & i Xisting neana 1(®) PLTG Exsting / Rencana
0D o Eusla Renowne /@ PLTU Existing / Rencana /0 Gl 150 kV Existing/ Rencana 1@ PLTP Exiting / Rencana
*)0 GIT50KY Exioting Rencana 1Q:FLTO Exsing  Rancans A6 GITOKY Exsting/Rencana ') PLTA Existing / Rencana
R e T Sy Rencana S : D18 GI500/275KY Existing/ Rercara @, @ PLTGU Exising Rencana
® 0 1 ist
D18 GI500275 K Exising/ Rencana @) PLTGU Existing / Rencana 3 S16 Gomaulothy Eisid (nencun @8 ELTMO Exiing Renceria
2} GI5a02r5/i50KV Exising  Rencana @1 @ PLTMG Existrg | Rencana o6 Gl 150/70 kv Existing Rencana 1 PLTD Existing / Rencana
i & LT Y
ole , TIL 70KV Existing / Rencana () Kit Existing
—— === TIL 150 KV Existing / Rencana @D KitRencana

GI 275/150 KV Existing / Rencana
GI150/70 kV Existing / Rencana /@ PLTD Exisling / Rencana
T 70 kV Existing / Rencana (O kit Existing 7 i === TIL 275KV Existing / Rencana

e T/L 500 kV Existing / Rercana Edit Juli 2021

i
——j==== TIL 150 kV Existing / Rencana @D KitRencana

i === TIL 275 kV Existing / Rencana

=== TIL 500 kV Exisling / Rencana Edit November 2020

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral | 21
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GRAND DESIGN OF JAYAPURA GRID PLANNING

Jayapura System Expansion 150 kV to reach Lake Sentani and Keerom

®, O GIS00kV Existing | Rencana

/
PLYG Existing / Rencana
PLTP Existing / Rencana
PLTAE: / Rencana
PLYGU Existing / Rencana
PLTNG Existing / Rencana
PLTM Existing / Rencana
PLTD Existing / Rancana
Kit Existing

Kit Rencana

I Edit November 2020

#,9 GI275kV Exisling / Rencana
@/ 0 Gl 150KV Existing / Rencana
A A GI70kVExsting / Rencana
B/ GI5000275 kV Existing / Rencana
t;- Gl 5001275/150 KV Existing / Rencana
© | GI276/150 KV Existing / Rencana
© @ GI150/70 kV Existing / Rencana
¢ TIL 70KV Exsting / Rencana
ey wans TIL 150 kY Existing / Rencana
=== TIL 275 KY Existing / Rencana
/== TIL 500 KY Existing / Rencana

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
@ gatrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik

2021-2030

PLTMG Jayapura
50 MW - 2022
PLT EBT Base Jayapura 2
50 MW - 2029

PLTMG Jayapura Peaker

PLTU Jayapura (FTP 1)
2x10 MW

40 MW

@, 0 G500k Existing / Rencana
@0 G275 kV Existing / Rencana

8/ @ Gl 5001275 kV Existing / Rencana
8/ ® GI5001275/150 kV Existing | Rencal
o & Gl 275150 kV Existing / Rencana
o' ® Gl 150170 kV Existing / Rencana
¢, TIL 70KV Existing / Rencana
——f=+== TL 150 kV Existing / Rencana
=== TIL 275 KV Existing { Rencana
/== TiL 500 KV Existing / Rencana

@ PLTU 1 Rencana
1(©) PLYG Existing / Rencana
/() PLTP Existing / Rencana
/(&) PLTA Existing / Rencana
)@ PLTGU Existing / Rencana
(% PLTMG Existing / Rencana.
/(3) PLTM Existing / Rencana
PLTD Existing ! Rancana
9

J
Kit Existing
Kit Rencana

[ Edtgwizezr |
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2021-2030

PLTU Lombok APBN
1x25 MW
PLTU Lombok (FTP 1)
25MW

PLTU Lombok (FTP 1) |
25 MW A

2
PERENCANAAN SISTEM -

PERENCANAAN SISTEM

# PT PLN (Persero)

PETA JARINGAN A
SISTEM LOMBOK - NT8 # FUBULE 4

Gl 500 kV Existing / Rencana
G1 275 kV Existing [ Rencana
Gl 150 kV Existing / Rencana
GI 70 kv Existing / Rencana

PLTU Existing / Rencana -
W, O GI500 kV Existing / Rencana

PLTG Existing / Rencana & O GI275 KV Existing / Rencana
®/ 0 Gl 150 KV Existing/ Rencana

A & GI70kV Existing/ Rencana

I
/
/
/
)/
/
Y]
/

Gl 500/275 kV Existing / Rencana
GI 500/275/150 kV Existing / Rencana Q'@ GI500/275 kV Existing / Rencana
GI 275/150 kV Exwsting / Rencana ’;. Gl 500/276/150 kV Existing / Rencana
GI 150170 KV Existing / Rencana RO d ©| @ GI275/150 kV Exising / Rencana
TIL 70 kV Existing / Rencana i ” © @ Gl 150/70 kV Existing / Rencana

. wye--= T 70 kV Existing / Rencana

73

) ==== TIL 150 &V Existing / Rencana : =

=i === TIL 275 kV Existing / Rencana g TR 1 v ) o =y ==== T/L 150 kV Existing / Rencana
i et « ++ TIL 275 KV Existing / Rencana

PETA JARINGAN
T =

PLTU Existing / Rencana

i

1) PLTG Exisling / Rencana

/®) PLTP Existing / Rencana

/@) PLTA Existing / Rencana

/@4 PLTGU Existing / Rencana
PLTMG Exsting/ Rencana

/@ PLTM Existing / Rencana

! ©) PLTD Existing / Rencana
Kit Existing

Edit Juli 2021

— o = TIL 500 KV /Rencana |
Exleling < g . e - /== TIL 500 kV Existing / Rencana

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
@ gatrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral |

.
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GRAND DESIGN OF SUMBAWA-BIMA GRID PLANNING

The Sumbawa-Bima 150 kV system connects the western 70 kV system with the eastern part

2021-2030

PLTS Sumbawa Kuota Tersebar 10 MW (2023)
PLTBm Sumbawa Kuota Tersebar 10 MW (2024)
PLTM Sumbawa Kuota Tersebar 7 MW (2025)
PLTM Sumbawa Kuota Tersebar 2,5 MW (2025)
PLTM Sumbawa Kuota Tersebar 3,8 MW (2025)
PLTP Sumbawa Kuota Tersobar 10 MW (2029)
PLTS Modang 0,31 MW (2022)

PLTS Dedieselisasi 847 MW (2023)

PLTMG Sumbawa 2
30 MW (2022) 7 )

PERENCANAAN SISTEM
PETA JARINGAN
SISTEM SUMBAWA - NTB

ﬁ:. Gl 500/275/150 kV Existing / Rencana
© ) ® GI275/150 kV Existing / Rencana PLTM Existing / Rencana

®, O GI 500 WV Existing / Rencana PLTU Existing / Rencana T ey &gﬂm{:m‘m‘} B, O GI500KV Exisiing / Rencana /@ PLTU Existing / Rencana
::g g:fg:\"m;ﬂm PLTG Existing / Rencana ““ n.mmmkzllw{mm :’2 ggg:z::::;;:m / :ﬂ??ﬁ?’fum.:
« 5 a n
A/ & GI70KV Existing / Rencana PLTD Taliwang - A/ & CI70KV Existing / Rencana / Pmsnmgmem
0/ @ GI500/275 kV Existing / Rencana 5,3 MW B/ @ Cl500/275 kV Existing / Rencana /6 PLTGU Existing / Rencana
@/ 8 C1500/275/150 kV Existing / Rencana £/#9 PLTMG Existing/ Rencana
/
/

¢l e crzrsiso v Existing / Rencana PLTM Existing / Rencana

o' @ GI150/70kV Existing / Rencana PLTD Existing / Rencana
T 70KV Existing / Rencana Kit Existing
== TIL 150 kV Existing / Rencana Kit Rencana

wd « «« TIL 275 KV Existing / Rencana
= TIL 500 kV Existing / Rencana Edit Juli 2021

© ® GI150/70 kV Existing / Rencana PLTD Existing / Rencana
| TIL 70 kv Existing / Rencana Kit Existing
ey wee= TIL 150 KV Existing / Rencana Kit Rencana

i === TIL 275 kV Existing / Rencana
== TIL 500 KV Existing / Rencana Edit Desember 2020

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030

@ satrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral | 24




GRAND DESIGN OF TIMOR GRID PLANNING

Expansion of the 150 kV Timor System as backbone for the 70 kV System from Kupang to Atambua

2021-2030

+  PLTB Timor Kuota Tersebar 2x11 MW (2024)
*  PLTS Timor Kuota Tersebar 5 MW (2023)
.
.

# PT PLN (Persero)

# PT PLN (Persero) B
®, O GI500kV Existing / Rencana " ®, O GI500 kY Existng / Rencana Existing / Rencai
J $/0 Gizre W Eriing  Roncara PLTG Exeig  Rencana
o ® 0 1 /Rencana Existing / Rencal
A/ & GIT0KV Existing / Rencana 4 202 ila lewwn:gﬁm'“ &;:Exwg:w:
8/ 8 615001275 kV Existing Rencana PLTGU Existing / Rencana - 5% ) O/ B GI500/275 kv Existing / Rencana PLTGU Existing / Rencana -
@/ @ GI5001275/150 kV Existing / Rencana PLTMG Existing/ Rancana r a8 GI500/275/150 kV Existing / Rencana <48
©, @ GI275/150 KV Existing / Rencana PLTM Existing / Rencana P e &)@ GI275/150 kV Existing/ Rencana Al
© @ Gl 15070 kV Existing / Rencana — © @ GI150/70 kV Existing / Rencana
- TR 70KV Existing | Rencana E . -y~ TIL 70KV Existing/ Rencana
5 === T/L 150 kV Existing / Rencana
et == TIL 275 KV Existing / Rencana
el = = TIL 500 kV Existing / Rencana

PLTS Timor Kuota Tersebar 5 MW (2024)
PLT EBT Base Timor-3 50 MW (2028)

— = e T/ 500 kV Existing / Rencana

PLTU Kupang (FTP1)
2x16.5 MW

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
@ gatrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan | Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral |
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GRAND DESIGN OF FLORES GRID PLANNING

Expansion of the 70 kV Flores System connecting Labuan Bajo to Maumere and the 150 kV System will be expanded to Larantuka

Sumber: RUPTL PT PLN (Persero) 2021-2030
gatrik.esdm.go.id | (O) @infogatrik

Y

# PTPLN (i PERENCANAAN SISTEM

)

®, O GI500 WV Existing / Rencana

PLTG Existing / Rencana
' xis! PLTP Existing / Rencana
1 & GIT70kV Existing / Rencana PLTA Existing / Rencana
/'@ GI500/275kV Existing / Rencana PLTGU Existing / Rencana
{8 GISQ0/275/150 KV Existing / Rencana Existing/
;@ GI275/150 KV Existing/ Rencana PLTM Existing / Rencana
© @ GI150/70 kV Existing / Rencana PLTD Existing / Rencana
-y~ TA. 70KV Existng/ Rencana Kit Existing
=== TAL 150 kV Existing / Rencana @D KitRencana
i == T 275 KV Existing / Rencana
— -~ TA 500 kV Existing/ Rencana Edit Desember 2020

2021-2030

PLTS Alor Kalabahi 1,2 MW

PLTM Flores Kuota Tersebar 5 MW (2025)
PLTS Flores (L.Bajo dan Lokasi Lain) 30 MW (2022)

PLTD
Easin Bl PLTM Wae Lega
MPP Flores (Labuan -P LTD Ruteng 1,8 MW (2023)
Bajo) 20 MW

-

EndelNy "\ | PLTP Sokoria (FTP 2) 5 MW (2021)
Ty nwsmqmz)suwmm

-

MW
o
20 MW (2027)

PLTP Oka lle Ange
10 MW (2028)

el 2 SIREER S PLTP Sokoria (FTP 2) 11 MW (2024) PLIMG Maumere
./ PLTP Mataioko (FTP2) PLTP Sokoria (FTP 2) 11 MW (2025)
- - L 2x10 MW (2025/26)

PERENCANAAN SISTEM

PETA JARINGAN
SISTEM FLORES - N’
PLTD Bajawa m, O Gl 500 kV Existing / Rencana

/O GI275kV Existing / Rencana
@0 Gl 150KV Existing / Rencana
A/ 4 GIT0 KV Existing / Rencana
a/ @ GI 500275 kV Existing / Rencana
@/ | GI500275/150 KV Existing / Rencana
©@ GI275/150 kV Existing / Rencana
o' e 115070 KV Exising / Rencana
- TIL 70 KV Existing / Rencana
— /L 150 kV Existing / Rencana
- <~ T/L 275 KV Existing / Rancana
= = T/L 500 kV Existing / Rancana

PLTU Existing / Rencana
PLTG Existing | Rencana
PLTP Existing / Rencana
PLTA Existing / Rencana
PLTGU Existing / Rencana
PLTMG Exi Rencana
PLTM Existing / Rencara
PLTD Existing | Rencana
Kit Existing

@D KitRencana

Edit Juli 2021
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